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ABSTRAK  

Salah satu kemajuan mekanis dalam menangani padi pasca panen adalah mesin 

pemanen. Untuk mempercepat proses pasca panen dan meningkatkan produksi perontokan 

padi, diperlukan alat yang disebut perontok. Pengayakan adalah memisahkan gabah dari 

ekornya.  

Melihat kondisi tersebut, penulis akan merancang alat perontok padi untuk tugas akhir 

ini yang memiliki kapasitas besar, efektif, hemat waktu, dan mudah dipindahkan. Alat 

penghancur beras yang memiliki motor bensin dengan daya 6,5 tenaga kuda dan kapasitas 500 

kg/jam dengan putaran mesin perontok 1400 rpm, serta roda yang dapat digerakkan oleh mesin 

bensin akan digunakan dalam perancangan alat ini. . dengan menawarkan berbagai desain bilah, 

termasuk bilah persegi dan bundar dengan berbagai ukuran. Bilah berbentuk bulat dan memiliki 

celah 5 cm, sedangkan bilah persegi berdiameter 2 cm dan memiliki celah 5 cm.  

  

Kata kunci: rancang bangun, padi, poros, pulley, v-belt.  

  

ABSTRACT  

One of the mechanical advances in dealing with post-collect rice is the harvester. To 

speed up the post-harvest process and increase rice threshing production, a tool called a 

thresher is required. Sifting is isolating the grain from the tail.  

In light of these circumstances, the author will design a rice thresher for this final 

project that has a large capacity, is effective, saves time, and is easy to move. A rice crusher, 

which has a gasoline motor with a power of 6.5 horsepower and a capacity of 500 kg/hour at 

a thresher rotation of 1400 rpm, and wheels that can be driven by a gasoline engine will be 

used in the design of the tool. by offering a variety of blade designs, including square and round 

blades of varying sizes. Blades are round and have a gap of 5 cm, while square blades are 2 

cm in diameter and have a gap of 5 cm.  

  

Keywords: design, paddy, shaft, pulley, v-belt.  

  

PENDAHULUAN  

Kemajuan teknologi dalam penanganan pasca panen padi salah satunya yaitu thresher. 

Thresher merupakan alat perontok padi yang diperlukan guna meningkatkan hasil produksi 

perontokan padi dan mempercepat proses pasca panen padi. Perontokan yaitu memisahkan 

gabah dari tangkainnya. Terdapat banyak jenis serta tipe alat dan mesin perontok padi mekanis 

yang telah dipakai di berbagai tingkatan usaha petani.  
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 Pada umumnya kapasitas mesin perontok padi (thresher) di pasaran terlihat cukup terbatas, 

Selain itu keterbatasan tempat untuk meletakkan mesin thresher yang berukuran cukup besar 

ditengah lahan persawahan juga menjadi salah satu alasan petani enggan menggunakan mesin 

ini.   

  

zMenentukan zBerat zCurah zMaterial z(Padi)  

Massa zjenis zmaterial zpadi z(γ) zdapat zdihitung zdengan 

zpersamaan z: m z= zv zx zγ Dimana z: z m z= zMassa 

zmaterial z(kg) z v  = zVolume zwadah z(m3)   γ  = zMassa 

zjenis zpadi z(kg/m3) z  

            

Maka z:    

z   

  

Massa zpadi zdihitung zdengan 

zpersamaan z:  zm z= zmtot z- zmtab z   

Volume zwadah  padi zdihitung zdengan z 

persamaan z:  

v z= zπ z. r2 z. t  

  

Dimana z: z  

v z= zvolume ztabung 

z(m3) z r  = zjari zjari 

ztabung z(m)   t  = ztinggi 

ztabung z(m)   

  

Diameter zSilinder zPerontok   

Diameter zsilinder zperontok zmenggunakan zpersamaan z:  

  

           z D z   

   Dimana z:    

Q   z: zkapasitas zyang zdirencanakan 

z(kg/jam) n  : zputaran zmesin z(rpm)  zγ  : 

zberat zcurah z(kg/m3)  zC  : zfaktor zkoreksi 

Ѱ  : zloading zefisiensi  

 zLaju z 

Perontok z  

Laju zkecepatan zmaterial zpadi z menggunakan zpersamaan z:  

V z= zS zx zn  

2 
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Dimana z:  S   z: zjarak z(m) n  : 

zputaran zmesin z(rpm)  

  

Berat zMaterial zTiap zSatuan zPanjang z  

Berat zmaterial zpadi ztiap zpanjang zporos z:  

q z  z  

  Dimana  :    

Q   z: zkapasitas zyang zdirencanakan z(kg/jam) 

v   z: zvolume zgabah z(m3)  

  

Gaya-Gaya zYang zTerjadi z Pada zPoros zSilinder z Penggiling  

  
Gaya-gaya zyang zterjadi zpada zporos zulir zadalah zgaya zgaya znormal zdan zgaya zgesek, zdari 

zkedua zgaya ztersebut zdapat zdiketahui zgaya-gaya zlain zyang zdi zakibatkan zyaitu z:  

  

1. Gaya zyang ztimbul zakibat zgaya znormal z(fn)  

Gaya zarah zaksial (fan) z= zfn zcos zλ z  

Gaya zarah ztangensial (ftn)  = zfn zsin zλ  

  

2. Gaya zyang ztimbul zakibat zgaya zgesek z(fg) z dimana zfg z= zfn z. 𝑓’  

  

Gaya zarah zaksial (fag) z= zfn z.  zf’. sin zλ  

Gaya zarah ztangensial (ftg)  = zfn z. f ’. cos zλ z  

Dari zgaya-gaya zyang ztimbul zakibat zgaya znormal zdan zgaya zgesekan zkemudian zditemukan 

zpersamaan z:  

  

 Gaya zaksial  

fa z= zq z. l z. f’. g  
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 Gaya znormal  

fn z. cos zλ z– zfn  .f ’ z. sin zλ z= z 𝑞 𝑧.  𝑧𝑙 𝑧.  
𝑧𝑓’. g fn z. (cos zλ z–  f’ z. sin zλ) z= z 𝑞 𝑧.  𝑧𝑙 
𝑧.  𝑧𝑓’. g  

fn z   

3 

 Gaya ztangensial  

➢ ft z= zftn z+ zftg  

➢ ft z= zfn z. sin z+ zfn z. f ’ z. cos zλ  

➢ ft z= zfn z. (sin zλ  + zf’. cos zλ)  

  

Dimana z:    

  q z= zbeban zper zmeter zpanjang zperontok z(kg/m)   l  

= zpanjang zlintasan zmaterial z(m)  

   f ’ z= z faktor zgesekan zantara zmaterial zdan zlintasannya  

      

  Gaya zpada zporos  

 Gaya zyang zterjadi zpada zporos zakibat zdari zgaya zgesekan z– zgesekan zmaterial zterhadap 

zporos zketika zporos zberputar zadalah z:  

fgporos z= zRs
2 z. y z. L z. f ’  

 Dimana z: z  

  Rs = z jari z– zjari zperontok z(m)   y = z massa 

zjenis zmaterial z(kg/m3)   L = zpanjang 

zperontok z(m)  

   f’  = z faktor zgesek zantara zmaterial zdan zlintasanya  

  

  Perhitungan ztorsi z  

Torsi zyang zdibutuhkan zpada zporos zperontok zdidapat zdari zgaya-gaya zyang zterjadi zpada 

zarah ztangensial, zyaitu z:  

  

  T z= zft.r z+ zfg.rporos  

 T z= zfn z (sin zλ  + zf’cos zλ).r z+ zgporos z. r zporos z (kg.m)  

Dimana z:  

 zr z= zjari-jari zporos zperontok z(m)  

  

      z Perhitungan z kecepatan zsudut  

  
Sumber z: zBuku zElemen zMesin z1, zIr. Zainun zAchmad, zhal. 21 z(Pers.22.23)  

  

      z Perhitungan zdaya zyang zdibutuhkan zperontok  

     Mt z     
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Dimana z:    

   Mt z= zmomen ztorsi z( zkg.cm)  

   N z= zdaya z(HP)    

   ω z= zkecepatan zsudut z(rad/s)  

    Sumber z: zBuku zElemen zMesin z1, zIr. Zainun zAchmad, zhal. 21                  

  

      z Perhitungan ztransmisi z reduser  

4 

  
n1 z= zPutaran zinput 

zgearbox n2  = zPutaran 

zoutput zmotor dp   z= 

zDiameter zpulley zmotor  

Dp  = zDiameter zpulley zgearbox  

Sumber z: zBuku zDasar zPerencanaan zdan zPemilihan zElemen zMesin, zSularso, zhal.  z166  

  

z Poros  

 Poros adalah bagian mesin yang di gunakan untuk mentransmisikan daya dari suatu bagian 

lain. Daya yang ditransfer berbagai elemen terkait dengan poros tersebut seperti pulley dan lain 

lain. Komponen tersebut disambungkan terhadap poros menggunakan berbagai cara antara lain 

: pulley, V-Belt, roda gigi, dll.  

  

Hal-Hal z Yang zHarus zDiperhatikan zDalam zMerencanakan z Poros a) Kekuatan 

zPoros z  

Poros ztransmisi zakan zmenerima zbeban zpuntir z(twisting zmoment), z beban zlentur 

z(bending zmoment) zataupun zgabungan zantara zbeban zpuntir zdan zlentur.  

  

  

b) Kekakuan zPoros  

Meskipun zsebuah zporos zmempunyai zkekauatan zyang zcukup zaman zdalam 

zmenahan zpembebanan ztetapi zadanya zlenturan zatau zdefleksi zyang zterlalu zbesar zakan 

zmengakibatkan zketidaktelitian z(pada zmesin zperkakas), zgetaran zmesin z(vibration) zdan 

zsuara z(noise).  

  

c) Putaran zKritis z  

Bila zputaran zmesin zdinaikan zmaka zmenimbulkan zgetaran z(vibration) zpada 

zmesin ztersebut. Batas zantara zputaran zmesin z yang zmempunyai zjumlah zputaran znormal 

zdengan zputaran zmesin zyang zmenimbulkan zgetaran zyang ztinggi zdisebut zputaran zkritis. 

Hal zini zterdapat zpada zturbin,motor zbakar,motor zlistrik zdll.  
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d)Material z Poros z  

Poros zyang zdigunakan zuntuk zputaran ztinggi zdan zbeban zyang zberat zpada 

zumumnya zdibuat zdari zbaja zpaduan z(alloy zsteel) zdengan zproses zpengerasan zkulit z(case 

zhardening) zsehingga ztahan zterhadap zkeausan. Beberapa zdiantaranya zadalah zbaja zkhrom 

znikel.  

  

z Perencanaan z Poros  

Momen zputir zharus zdihitung zdari zdaya zN z(Hp) zyang zharus zditransmisikan zdengan 

zputaran zn z(Rpm) zadalah z:  

 Mt    (kg.cm)    

5 

ft z. R z   

Dimana z:   z  Mt    = zmomen ztorsi 

z(kg.cm)  

                 N      = zdaya zmaksimum 

z(Hp) n       z= zputaran z(rpm) 

R      = zjari z– zjari zperontok 

z ft       z= zgaya ztangensial  

  

dari zpersamaan zdiatas zdiperoleh zrumus zuntuk zmenghitung zdiameter zporos zds z(mm) 

zadalah:  

  

➢   

↓  

➢ zds z   

Dimana z: z ds   z= zdiameter zporos  

     Kt   z=  koreksi ztegangan  

     Cb   z= zfaktor zlentur  

τa    = ztegangan zyang zdiizinkan  

𝜎𝐵 𝑧 z= zkekuatan ztarik 

zporos   

➢ Syarat zperencanaan z  

  

  

zDaya zyang zdibutuhkan zpada zporos z silinder zpenggiling  
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Daya zadalah zhasil zkali zantara zdaya zdengan zputaran zjadi zuntuk zpemindahan zdari 

zsejumlah zdaya zyang zditentukan zbesaran zdaya zmerupakan zdasar zyang zbermanfaat 

zuntuk zmenemukan zjenis zmotor zsehingga zdapat zdihitung zdengan zrumus zberikut z:    

    N z   

  Dimana z: z  

 Mt  = zmomen ztorsi z(kg.cm)             

zN  = zdaya z(Hp)  

    zn   z= zputaran z(rpm)  

zAnalisis zstruktur zporos z silinder zpenggiling  

  

6 

F        = zm z. g                                              

∑MA z= z0  

  

Dimana z:    

F  = zgaya z(N)  

m z= zmassa zgabah z+ zmassa zkomponen z(Kg)  

g  = zgravitasi  (m/s2) Q z= zbeban 

zpusat z(N/m) q  = zbeban ztiap 

zsatuan zpanjang z(N) l   z= zpanjang 

zbeban zterbagi zrata z(m)  

  

Untuk zmenentukan zbesarnya zvolume zdiameter zsilinder zperontok,maka zdigunakan 

zpendekatan  

zrumus zberikut z: z  

  
Volume ztabung z=  π.r2.L z  

 z  
Dimana: z  

L  = zpanjang zsilinder zpenggiling z(m)  
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D z= zdiameter zpada zporos zsilinder z(m)  

  

V-Belt  

Sabuk zV zterbuat zdari zkaret zdan zmempunyai ztrapesium. Tenunan ztetoron zatau 

zsemacamnya zdipergunakan zsebaga zinti zsabuk zuntuk zmembawa ztarikan zyang zbesar. Sabuk 

zV zdibelitkan zdikeliling zalur zpulley zyang zberbentuk zV zpula. Bagian zsabuk zyang zsedang 

zmembelit zpada zpulley zini zmengalami zlengkungan zsehingga zlebar zbagian zdalamnya zakan 

zbertambah zbesar. Gaya zgesekan zjuga zbertambah zkarena zpengaruh zbentuk zbaji, zyang zakan 

zmenghasilkan ztransmisi zdaya zpada ztegangan zyang zrelatife zrendah. Hal zini zmerupakan 

zkeunggulan zsabuk zV zdibandingkan zdengan zsabuk zrata.   

 
  

Gambar Van zBelt zdan zPulley  

7 

Gaya ztarik zefektif z  

Fe z= zF1 z- zF2 z……………………….(1)  

F1 z/ zF2 z= ze z
µ’ϴ………………….….(2)  

Fe z   

Dimana:  

F1 z= zsisi ztarik  (kg)  

F2 z= zsisi zkendor z(kg) Fe z= 

zgaya zTarik zefektif z(kg) z  

eµ’ϴ  
 z= zkoefisien zgesek zantara zsabuk zdan zpuli  

  

zUntuk z menentukan zdaya z yang zditransmisikan zoleh z sabuk zdapat zmenggunakan 

ztable z sebagai zberikut z:  

DAYA z(Hp)  
 Putaran zMotor zPenggerak z(rpm)   

1800  1200  900  720  600  

1/2 z- z3/4  A  A  A  
 z   z  

1 z- z1  1/2  A  A  A      

2 z– z3  A/B  A/B  A/B  A/B     
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5  A/B  A/B  A/B  B     

7  ½  A/B  A/B  B  B/C  B/C  

10  A/B  B  B  B/C  C  

15  B  B/C  B/C  C  C  

20  B/C  C  C  C  C  

25  C  C  C  C  C  

30  C  C  C  C  C  

40  C  C/D  C/D  C/D  D  

50  C  C/D  C/D  D  D  

60  C  C/D  C/D  D  D  

75  C  C/D  C/D  D/E  D/3  

100  C  D  D  D/E  D/3  

125  
 z  

D  D  D/E  D/3  

150  
 z  

D  D  D/E  E  

200  
 z  

D  D  E  E  

250  
 z   z   z  

E  E  

            

Untuk zmenghitung zpanjangnya zsabuk zmaka zdapat zmenggunakan zpersamaan zsebagai 

zberikut: z  

L z  

zDimana:  

L   z= zPanjang zsabuk  

D1  = zDiameter zpulley zkecil/pulley zpenggerak  (mm)  

D2 z= zDiameter zpulley zbesar/pulley zyang zdigerakan z(mm)  

C  = zPutaran zporos z(rpm)  

  

8 

Untuk zmenentukan zkecepatan zlinear zpasa zsabuk zV-Belt zdapan zmenggunakan zpersamaan 

zsebagai zberikut z:  

v z   

Dimana:  

v  = zkecepatan  (m/s) dp z= 

zdiameter znominal z(Hp)  

n1   z= zputaran zporos z(rpm)  

  

zPulley  

Puli zadalah zsebuah zmekanisme zyang zterdiri zdari zroda zsebuah zelemen zporos z,puli 

zdigunakan zuntuk zmengubah zarah zgaya zyang zdigunakan zmeneruskan zgerak zrotasi zatau 
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zmeindahkan zbeban.sistem zpuli zdengan zsabuk zterdiri zdari z2 zatau zlebih zyang 

zdihubungkan zdengan zsabuk.  

Sistem zini zmemungkinkan zuntuk zmemindahkan zdaya z,torsi z, zdan zkecepatan 

zbahkan zjika zpuli zmemiliki zdiameter zyang zberbeda zdapat zmeringankan zuntuk 

zmemindahkan zbeban zberat. Pulley zadalah zUntuk zmentransmisikan zdari zporos zke zporos 

zyang zlain zdari zmesin zpenggerak.  

Setelah zrasio zkecepatan ztelah zdiketahui zmaka zdiameter zpulley zdihitung zdengan 

zpersamaan z:  

Rasio zkecepatan zR z   

Dimana:  

n1 z= zputaran zpulley zpenggerak z/pulley zkecil z(rpm) 

n2 z= zputaran zpulley zyang zdigerakan/pulley zbesar 

z(rpm) D1 z= zdiameter zpulley zpenggerak z/pulley 

zkecil z(inch)  

D2 z= zdiameter zpulley zyang zdigerakan z/pulley zbesar z(inch) 

Ls z= zLpitch z/panjang zkeliling zakurat z(inch)  

(Sumber z: zHery zSonawan z, zperancangan zelemen zmesin zhal z183)  

  

zMaka zdapat zmenentukan zukuran zpulley z  

  

Jenis zSabuk  Diameter zPitch zminimum z(in) 
z  

A  3,0  

B  5,4  

C  9,0  

D  13,0  

E  21,0  

  

Jarak zantar zpusat zpulley zharus zdiprhitungkan zkembali zuntuk zmendapatkan zjarak 

zantar zpusat zpulley zsebenarnya, zperhitungannya zmenggunakan zpersamaan:  

Cs z   

Dimana:  

9 

Cs z= zjarak zantar zpusat zpulley z(inch)  

D1 z= zdiameter zpulley zpenggerak z/pulley zkecil z(inch)  

D2 z= zdiameter zpulley zyang zdigerakan z/pulley zbesar z(inch)  

 Ls z= zLpitch z/panjang zkeliling zakurat z(inch)            

Sumber z: zHery zSonawan z, zperancangan zelemen zmesin zhal 

z186 Penerapan zV-Belt zpada zpulley zyang z akan zditerapakan 

zGambar zoutput zpenggerak zV-Belt zpenggiling  
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PROSEDUR EKSPERIMEN  

  

Proses Perontokan Padi  

  

 Proses ini dilakukan saat masa padi setelah panen,  proses ini bertujuan memisah antara biji 

padi dengan tangkainya dan hasil rontok menjadi gabah.   

  

Proses Modifikasi  

  

  Proses memodifikasi ini dengan adanya 2 mata pisau yaitu mata pisau berbentuk bulat 

dan persegi, dengan memiliki jarak mata pisau antara 5 cm, 10cm, dan 15cm.   

  

Pengujian  

  

Pengujian yang dilakukan untuk merontokan padi dari tangkainya dengan putaran rpm yang 

ditentukan yaitu 1400 rpm dan kapasitas yang direncanakan yaitu 500 kg/jam.  

  

  

  

10 

HASIL PEMBAHASAN  
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Menentukan Berat Curah Material (Padi)  

  

Massa jenis material padi (γ) dapat dihitung dengan persamaan :  

  m = v x γ  

Maka :     

Massa padi dihitung dengan persamaan :  

  

   m = mtot - mtab   

Dimana :  mtot  : 6,65 kg        mtab : 0,6455 kg 

= 0,65 kg        m    : 6,65 kg – 0,65 kg = 6 kg 

Direncanakan : n = 500, 1000, 1400 Rpm 

(Kecepatan putaran) γ = 250 kg/ m3 (Berat 

curah material) β = 20° → C = 0,65 (Faktor 

koreksi)  

Ѱ = 0,4 (Loading efisiensi)  

Sumber : Mesin Pemindah Bahan, Ach. Muhib Zainuri, hal. 103  

Tabel loading efisiensi   

0,125    = Untuk aliran lambat, material abrasive  

0,25    = Untuk aliran lambat, material sedikit abrasive  

0,32    = Untuk aliran bebas megalir, material sedikit abrasive  

0,4    = Untuk aliran bebas megalir, material tidak abrasive  

  

Tabel faktor koreksi   

β 

= 

C 

=  

0°  5°  10°  

 

15°  20°  

 

  

D = 3   

D = 3   

D = 3  = 0,155 m = 155 mm   

  

Dimana : Q : kapasitas yang direncanakan (kg/jam)   

n : putaran mesin (rpm)   γ : berat curah 

(kg/m3)  C : faktor koreksi  

 Ѱ : loading efisiensi  

 D : diameter perontok  

  

√ 
4   .     𝑄 

60   .     𝜋   .     0 , 8   .     𝑛   .     Ѱ   .     𝛾   .     C   

√ 
4   .     500   kg /   jam 

60   .     π   .     0 , 8   .     1400   rpm     .     0 , 4   .     250   kg /   m 3   .     0 , 65   
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11 

(S) jarak perontok perpitch  = 0,8 x D   

= 0,8 x 0,155 m = 0,124 m = 12,4 mm  

  

d =  =186,5 mm = 1,865 m  

  

Dimana :  d   = diameter rata-rata  

       Di  = diameter input  

                            Do = diameter output   

  

zLaju z Pada zPerontok  

V z  z  

V z  zm/s  

  

Dimana z:  S   z: zjarak zperontok zperpitch 

z(m)     n  : zputaran zmesin z(rpm)  

  

zBerat zmaterial ztiap zsatuan zpanjang zporos 

z(q) z q z= z 
Q z  

  𝑣 

q z   kg/m  

  

Dimana z:    

Q z: zKapasitas zyang zdirencanakan z(kg/jam) 

v z: zvolume zgabah zpada zlaju zperotok z(m)  

  

 Sumber z: zMesin zPemindah zBahan, zAch. Muhib zZainuri, zhal. 105    

  

Gaya zyang zterjadi zpada zporos z saat zberputar z  
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 Gambar zGaya-Gaya zPada zSilinder zPerontok z z    

  

  

12 

Dimana: z  

Fa = zgaya zyang zakan zterjadi z(N) q = zberat 

zmaterial ztiap zpanjang zperontok z(kg/m) l   = 

zpanjang zperontok z(m)  

f’ = zkonstanta z faktor zgesek zantara zmaterial zdan zlintasanya  

(0,75 zuntuk zbahan zgabah)  

  

  

Tabel z berat zcurah, zsudut zbalik, zfaktor zgesek zbahan zcurah  

  
  

fa z= zq z. l. f ’ z.g  → zgaya zaksial fa 

z= z3,84 zkg/m. 1 zm z. 0,75 z. 9,8 

zm/s2 fa z= z28,224 zN  

  

 Sumber z: zMesin zPemindah zBahan, zAch. Muhib zZainuri, zhal. 75 z    

  

Gaya zyang z Timbul zAkibat zGaya z Normal z (fn)  

  

 Gaya zyang ztimbul zakibat zgaya znormal z(fn)  

Gaya zarah zaksial (fan) z  = zfn zcos zλ z Gaya 

zarah ztangensial (ftn)   = zfn zsin zλ z  z  

 Gaya zyang ztimbul zakibat zgaya zgesek z 

Dimana z:  fg   z= zfn z. f ’  

Gaya zarah zaksial (fag) z = zfn z. f ’. sin zλ z 

Gaya zarah ztangensial (ftg)  = zfn z. f ’. cos 

zλ z fan z- zfag z= zq z. l z. f ’ z→ zgaya znormal 

fn z. cos zλ  - zfn z. f ’ z. sin zλ  = zq z. l z. f ’ z. g 

fn z.( zcos zλ  - zf ’ z. sin zλ z)  = zq z. l z. f ’. g  
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fn z   

fn z   

fn z  zN  

  

13 

Gaya zTangensial z(ft)  

  

ft z= zftn z+ zftg ft z= zfn z. sin zλ  + zfn z. 

f ’ z. cos zλ z ft z= zfn z. (sin zλ  + zf ’ z. cos 

zλ z) ft z= z87,43 zN z(sin z20° z+ z0,75 z. 

cos z20°)     z= z91,52 zN  

z Perhitungan zTorsi z zT   z 

= zft z. r    z = z91,52 zN. 0,059 

zm  

= z5,39 zN.m z  

Dimana z: z ft z= zgaya 

ztangensial z(N) r z= zjari-

jari zperontok z(m)  

Sumber z: zBuku zDasar zPerencanaan zdan zPemilihan zElemen zMesin, zSularso, zhal. 59 

z(pers.3.4) z Perhitungan zKecepatan zSudut z  

 

 
zrad/s  

  

Sumber z: zBuku zElemen zMesin z, zProf z.Dr z.Ir. Dhamir zDahlan. M.Sc, zhal. 17 z   
  

  

  

  

z Perhitungan zDaya zyang z Dibutukan z Poros zPerontok   

Mt z   

  

Dimana z: zN z= zdaya z(watt)  

    𝜔 z= zkecepatan zsudut z(rad/s)  
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Sumber z: zBuku zElemen zMesin z1, zIr. Zainun zAchmad, zhal. 21 z(Pers.22.23)  

  

Dikarenakan zputaran zporos zperontok zdipengaruhi zoleh zrasio zpulley, zmaka zdapat zdilakukan 

zperhitungan zsebagai zberikut z:  

- Perhitungan ztransmisi zI zyaitu zmenggunakan zgearbox z reducer zdengan zrasio z1:30. 

Dimana z30 zkali zputaran zinput zgearbox zdireduksi zmenjadi zq zkali zputaran zoutput 

zgearbox.  

  

Diketahui z: zPutaran zporos zperontok z= z1400 zrpm, zsehingga zputaran zinput zgearbox z= 

z1400 zx z30 z= z42000 zrpm  

  

- Perhitungan ztransmisi zII zyaitu zmenggunakan zpulley zdengan zrasio z2 z: z1, zdimana 

zdiameter zpulley zoutput zmotor z225 zmm zdan zdiameter zpulley zinput zpisau z112,5 zmm 

zsehingga zdapat zdihitung zputaran zmotor zsebagai zberikut z:  

  

14 

 Diketahui z:  n1 z= z42000 zrpm  

      dp z= z225 zmm  

     Dp z= z112,5 

zmm  

       n2  = zPutaran zmotor  

  

Tabel zdiameter z minimum zpulley zyang zdiijinkan  

Penampang z  A  B  C  D  E  

Diameter z minim zyang zdizinkan  65  115  175  300  450  

Diameter z minim zyang zdizinkan  95  145  225  350  550  

Sumber z: zBuku zDasar zPerencanaan zdan zPemilihan zElemen zMesin, zSularso, zhal.  z168  

 zPutaran zinput zgearbox  

    n2  = zPutaran zoutput zmotor  

   dp   z= zDiameter zpulley zmotor  

   Dp  = zDiameter zpulley 

zgearbox  

  

    

     zn   

           zn2 z = z21000 zrpm  
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Sumber z: zBuku zDasar zPerencanaan zdan zPemilihan zElemen zMesin, zSularso, zhal.  z166  

Jadi zkecepatan zmotor zuntuk zmemutar zperontok zadalah z21000 zrpm. Sehingga zdaya zmotor 

zyang zdibutuhkan zuntuk zmemutar zporos zperontok zadalah z:  

  

  
  

 Sumberz  z: zBuku zElemen zMesin z, zProf z.Dr z.Ir. Dhamir zDahlan. M.Sc, zhal. 17    

  

Mt z  z  

 zN z= zMt z. ω      z= z4,24 

zN.m zx  2198 zrad/s      z= 

z9319,5 zwatt  = z2 zHp  

  

 Sumber z: zBuku zElemen zMesin z1, zIr. Zainun zAchmad, zhal. 21 z(Pers.22.23)   
  

  

  

15 

zAnalisis zStruktur z Poros z Penggiling 

Momen ztorsi zpada zporos  

Mt z ( zkg.cm z) z  

Mt z ( zkg.cm z)  

Mt z= z102,31 
zkg.cm  z  

 Sumber z: zBuku zElemen zMesin z1, zIr. Zainun zAchmad, zHal. 114    

  

Diameter zpada zporos  

Tegangan zijin zpada zbahan  

Bahan zporos zS45C zdengan ztegangan ztarik z58 zkg/mm2 
z, zSf1 z= z6,0 z( zuntuk zbahan zSC z) 

z, zSf2 z= z2,0 zKt z=  2,0 z( zjika zdikenakan zdengan zkejutan zatau ztumbukan zbesar z)  

➢   

  
τα z= z4,83 zkg/mm2  
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Dimana z: z 𝜎𝐵 z= zkekuatan ztarik zbahan zporos  

     Sf1  = zkoreksi zuntuk zbaja zkarbon  

     Sf2  =  koreksi zpengaruh zkekasaran zpermukaan z  

  

➢ ds z   

ds z   

ds z= z18,22 z→ z25 zmm z( zmengikuti ztabel zyang ztersedia z)  

Dimana z: z ds   z= zdiameter zporos  

     Kt  = zkoreksi ztegangan  

     Cb   z= zfaktor zlentur  

τa    = ztegangan zijin zpada zbahan  

  

 Sumber z: zBuku zDasar zPerencanaan zdan zPemilihan zElemen zMesin, zSularso, zhal.  z8    

  

Syarat zperencanaan z  

  

 zkg/mm2  

= z1,2 zkg/mm2  

16 

bedasarkan zsyarat zperencanaa zporos zdapat zdisimpulkan zAMAN/TERPENUHI zdan 

zdapat zditerapkan  

Sumber z: zBuku zElemen zMesin z1, zIr. Zainun zAchmad, zHal. 114  

Simulasi zporos zpada z silinder zperontok  

• Sebelum zdiberi zbearing zpada zporos zsilinder zperontok z  
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• Setelah zdiberi zbearing zpada zporos zsilinder zperontok z  

  

  
  

Gambar z zHasil zAnsys zSilinder zPerontok zPada zSoftware z z  

  

  

  

17 
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Simulasi z rangka zmesin zperontok zpadi  

  

Gambar  zHasil zAnsys z Rangka zMesin zPerontok zPada zSoftware    

  

Hasil dari simulai kerangka dengan diberikan gaya berlawanan sumbu Y sebesar gaya yang 

telah diperhitungkan pada poros perontok, material yang digunakan baja karbon dan akibat 

gaya yang diberikan menjadi pemindahan sebesar 0,2977 mm. z  

  

KESIMPULAN  

Dari perbedaan putaran motor 500 hingga 1400 rpm yang dihasilkan dari mesin perontok 

padi tersebut adalah jika semakin cepat putaran motor maka, hasil yang dihasilkan pada mesin 

perontok padi tersebut akan semakin banyak laju padi pada pisau perontok, dan juga dari 

perbedaan jarak antar mata pisau, semakin renggang ukuran jarak maka, akan semakin lambat 

atau kecil dari hasil padi yang dirontokan.   

Dari hasil pengujian mata pisau berbentuk kotak hasil yang di peroleh dari perontok padi 

semakin kecil atau lambat saat mata pisau kotak digunakan, dan perbedaan kemiringan saringan 

pada perontok padi yang dihasilkan sama.  
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